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Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytwarzanie energii elektrycznej 1010311361010311584
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy elektroenergetyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Robert Wroéblewski

email: robert.wréblewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2523

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma podstawowe wiadomosci termodynamiki technicznej, podstaw przemian energetycznych
1 Wiedza: oraz budowy i zasady dziatania maszyn i urzgdzen energetycznych. Zna podstawy
elektrotechniki i elektroenergetyki

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:
-poznanie technologii wytwarzania energii elektrycznej w réznych typach elektrowni

-poznanie budowy podstawowych urzgdzen uktadéw technologicznych wytwarzania energii elektrycznej w réznych typach
elektrowni

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu odnawialnych zrédet energii, w tym energii wiatru, wody, Stofca, biomasy i
geotermalnej. Ma podstawowg wiedze na temat zjawisk i proceséw, wystepujgcych podczas konwersji energii ze zrédet
odnawialnych w energie elektryczng oraz w zakresie urzgdzen, realizujgcych te przemiany - [K_W09 +++]

2. Ma podstawowg wiedze na temat przemian elektrocieplnych wystepujacych w elektrotechnice - [K_W16 ++ ]

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci charakterystycznych dla maszyn energetycznych;
potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretaciji i wyciggnaé wtasciwe wnioski -
[K_U02 ++]

2. Potrafi dokona¢ analizy dziatania prostych uktadéw i urzadzen elektrycznych, stosujgc odpowiednie metody i narzedzia -
[K_U11 ++4]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie rézne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym wptywu na srodowisko,
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [K_ K02 ++]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym,
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji).

Projekt:

-zaliczany jest na podstawie oceny samodzielnie wykonanego zadania projektowego

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- proponowanie omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych;

- staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wiasnej.

Tresci programowe

Charakterystyka wytwarzania energii elekiryczne w Polsce, Unii Europejskiej i na Swiecie. Budowa i zasada dziatania
podstawowych urzgdzen elektrowni parowej: kociot, turbina, uktad naweglania, skraplacz, wymienniki ciepta, odgazowywacz,
pompy, wentylatory. Elektrownie wodne. Elektrocieptownie parowe, gazowe i gazowo-parowe. Rozproszone zrédia energii
elektrycznej. Tematyka éwiczen oraz zaje¢ laboratoryjnych odpowiada tresciom wyktadoéw.

Zastosowane metody ksztaicenia: wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, filmy) uzupetiany
przyktadami podawanymi na tablicy, wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw
lub do wskazywanych konkretnych studentéw , laboratorium ? praca w zespotach, szczegétowe recenzowanie sprawozdan
przez prowadzacego laboratoria i dyskusje nad komentarzami

Literatura podstawowa:
1. Elektrownie, M. Pawlik, F. Strzelczyk, WNT W-wa 2016

2. Proekologiczne odnawialne zrédta energii Kompendium, Ewa Klugmann-Radziemska, Lewandowski Witold M.
Wydawnictwo Naukowe PWN 2017

3. Gazowe uktady kogeneracyjne, J. Skorek, J. Kalina, WNT, 2005
4. Technologie energetyczne, T. J.Chmielniak, WNT, 2015

Literatura uzupetniajaca:

1. Maszyny i urzadzenia energetyczne, W. Szuman, WSiP W-wa 1985

2. Uktady i urzgdzenia potrzeb wtasnych, M. Pawlik, J. Skierski, WNT W-wa 1986

3. Kotly parowe. Konstrukcja i obliczenia, P. Ortowski, W. Dobrzanski, E. Szwarc, WNT W-wa 1979

4. Turbiny cieplne. Zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe, E. Tuliszka WNT W-wa 1973.

5. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, J. Paska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 2010
6. Turbiny cieplne. Podstawy teoretyczne, T. J. Chmielniak, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1998

7. Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle, J. Gérzynski, K. Urbaniec, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2000

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wyktad 30
2. przygotowanie do egzaminu 20
3. obecnos$¢ na egzaminie 2
4. udziat w konsultacjach w zakresie wyktadow 10
5. udziat w laboratoriach 15
6. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
7. opracowanie sprawozdan z laboratorium 4
8. udziat w konsultacjach w zakresie laboratorium 5
9. udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 15
10. udziat w konsultacjach w zakresie ¢wiczen 5
11. przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 10

Obcigzenie pracg studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 131
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 82
Zajecia o charakterze praktycznym 54
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